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1 Uvod

V Zelezniéni osobni dopraveé roste dliraz na dekarbonizaci, sniZovani emisi a Usporu energie,
proto se stale vice prosazuji nové nizkoemisni technologie. Mezi tyto technologie patfi vozidla
typu BEMU (Battery Electric Multiple Unit), které se oznacuji jako bateriové-elektrické
jednotky nebo také akutrolejové jednotky. Vozidla BEMU mohou za urcitych okolnosti vhodné
doplnit rozsirené rfeseni v podobé elektrickych jednotek EMU (Electric Multiple Unit), které
vyuZivaji napdjeni vyhradné z liniové elektrizace.

Specializovana mapa s ndzvem ,,Specializovana mapa BEMU v CR: Pfipadové simulaéni studie”
je jednim zhlavnich vysledkd projektu ,Prostiedky pro implementaci nizkoemisnich
technologii v Zelezni¢ni dopravé”. Tento projekt se zaméfuje na tvorbu nastrojl pro analyzu a
pldnovani nasazeni nizkoemisnich vozidel v Zelezni¢ni dopravé. Soucasti projektu je také
hodnoceni potencialnich energetickych, environmentalnich a pfepravnich dopadi nasazenych
nizkoemisnich vozidel. Cilem je podpofit rozhodovani, které povede ke zvySeni podilu
nizkoemisni Zelezni¢ni dopravy. Mapa pfiblizuje hlavni zjisténi projektu srozumitelnou a
graficky ndzornou formou a slouzi jako podpUrny nastroj pro planovani rozvoje nizkoemisnich
technologii v Zelezni¢ni osobni dopravé.

Mapa podrobnym zplsobem vyobrazuje 15 vybranych linek Zelezni¢ni osobni dopravy,
pficemz u kazdé z nich Ize zobrazit vystupy se zamérenim na energetickou a emisni narocnost,
a také modelovany predpoklad dopadu na cestujici. Vlakové linky byly zvoleny jak s ohledem
na zajem objednatell dopravy, tak i se zdmérem volby rizného charakteru trati, aby bylo
mozné zietelné demonstrovat provozni odliSnosti vybranych linek a s tim souvisejici nutnost
individudlniho posuzovani vybéru nejvhodnéjsiho typu vozidla pro danou linku. Kromé
detailnich vysledk( pro fesené linky je moZné si udélat i ¢astecnou predstavu rovnéz o
ostatnich potencidlnich linkdch na zadkladé pfifazeni k jedné z 15 linek.

Vystupy projektu jsou zaméreny na efektivni implementaci a optimalizaci parametr(
nizkoemisnich technologii prostfednictvim akutrolejovych vozidel. Dllezitym vystupem pro
uzivatele je komentar autord k simulaci, a to ve vztahu k vhodnosti provozovani BEMU na dané
lince, v€etné informaci o provoznich podminkach.



2 Novost reseni

Specializovand mapa predstavuje inovativni a ndzorné zobrazeni dosazenych vyzkumnych
poznatkll pro provérfované vlakové linky. Jedna se o ndstroj pro strategické a koncepcni
rozhodovani o implementaci BEMU a EMU vozidel po strance:

e provozné-technické (kapacita baterie vs. poZadavek na odbér energie z baterii),

e environmentalni (Uspora sklenikovych plyn( a celkovy dopad na Zivotni prostiedi),

e ekonomické vyhodnosti (celospolecenské prinosy vs. naklady, véetné prepravni
progndzy poctu prepravenych cestujicich).

Mapa zobrazuje rozdily mezi sou¢asnym a alternativami planovaného budouciho stavu pfi
zavedeni nizkoemisnich technologii na jednotlivych tratich v CR. Takto ucelené zobrazeni
informaci o BEMU a EMU linkdch na mapovém podkladu nebylo dosud realizovano. Novost
specializované mapy spociva v integraci unikatnich prostorovych, energetickych, dopravnich,
infrastrukturnich, ekonomickych a environmentalnich aspektl do jednoho analytického
nastroje podporujiciho rozhodovani o vhodnosti nasazeni nizkoemisnich zelezni¢nich vozidel
typu BEMU a EMU. Mapa umoZzniuje porovnani téchto variant mezi sebou a ve vybranych
modulech i se souasnym provozem vozidel DMU a poskytuje podklad pro strategické
planovani provozu BEMU, vystavbu liniové elektrizace a snizovani emisnich dopadu Zelezni¢ni
dopravy.

Svym zamérenim se tak jedna o unikatni vystup, ktery mlze slouzit k rznym ucelim jak
aplikacnimu garantovi, jimZ je Ministerstvo dopravy, tak odborné verejnosti. Mapa bude
verejné pristupna na strankach CDV: Mapy a mapové aplikace: Dopravni data | CDV.

V prehledné grafické podobé na mapovém podkladu jsou data zobrazeny interaktivné dle
zadani uzivatele.

Jedna se o:

e trasu linky na mapovém podkladu,

e zobrazeni elektrizovanych a neelektrizovanych usek trati,
e stav nabiti vozidlovych baterii,

e informace o cestovnich dobach,

e environmentalni ndro¢nost Zivotniho cyklu vozidla (LCA),
e progndzovany procentuadlni narlst cestujicich,

e adalsi.


https://cdv.gov.cz/vyzkum/nase-vystupy/mapy/

Zbjvajici enorgia v akumulitoru a bilance odbiru energia z rolsje, smr: Olomous - Kinow - Ostrava x

OBRAZEK 1: NAHLED VYSTUPU NMAP — PRUBEH ZBYVAJICi ENERGIE V AKUMULATORU VOZIDLA
BEMU (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)

SPECIALIZOVANA MAPA BEMU V CR: PRIPADOVE SIMULACNI STUDIE (sl Mapa © projexty Vichodiska | e

Produkcs sklenikovjch plynd, linka: Bezdruiice - Plzeri - Radnice

OBRAZEK 2: NAHLED VYSTUPU NMAP — PRODUKCE SKLENIKOVYCH PLYNU (ZDROJ: VLASTNI
ZPRACOVANI CDV)




SPECIALIZOVANA MAPA BEMU V CR: PRIPADOVE SIMULACNI STUDIE  (SRNSS

Prognza s potencidl, linka: Heh

OBRAZEK 3: NAHLED VYSTUPU NMAP — PREPRAVNi PROGNOZA (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI
CcDV)

SPECIALIZOVANA MAPA BEMU V CR: PRIPADOVE SIMULACNI STUDIE  (HEMSSS
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OBRAZEK 4: NAHLED VYSTUPU NMAP — EKONOMICKE HODNOCENI{ CBA (ZDROJ: VLASTNI
ZPRACOVANI CDV)



3 Rozsah vyuziti

Specializovand mapa pomaha uzivatellm pfi rozhodovacich a strategickych procesech
zamérenych na dekarbonizaci a zvySovani konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy,
na kterych se podili pfedevsim pracovnici MD, provozovatelé drahy, dopravci, objednatelé
a zastupci prlmyslu, védy a vzdélavani.

UZivatel ma mozZnost zvolit konkrétni linku, na niZ je uvaZzovano nasazeni BEMU a EMU vozidel
a dale zobrazit trasu linky na mapovém podkladu. Ve formé graf(, tabulek a text( si uzivatel
zobrazi informace, které si sdm vybere. Nasledné muze na zakladé dat ziskanych simulaci nebo
vypocty ucinit rozhodnuti, zda je nasazeni vozidla na danou linku:

e technicky vhodné,

e povede ke snizeni emisi,

e pfinese odpovidajici nardst poctu cestujicich,
® nebo jiné benefity.

Ministerstvo dopravy, objednatel dopravy, koordindtor dopravy nebo dopravce ma pak
moznost ucinit kvalifikované rozhodnuti o nasazeni vozidel BEMU na vybrané linky.

Na zakladé dat zobrazenych ve specializované mapé muze uZivatel dojit k zavéru, Ze nasazeni
BEMU vozidla na danou linku je napfiklad:

e technicky neproveditelné, protoZe kapacita baterie vozidla je nedostatecnd pro
provoz na neelektrizovanych Usecich trati,

e nepfinasi dostate¢nou Usporu emisi,

e predpokladany narlst poctu cestujicich je nizsi nez na jinych linkach,

e celkovy environmetdlni dopad je pfinosny v porovnani se sou¢asnym dopravnim
systémem.

Specializovand mapa je vhodnym podpldrnym ndstrojem pro strategické a koncepcni
rozhodovani uzivatel(l. UZivateli specializované mapy jsou predevsim:

e Zastupci instituci zabyvajici se dopravnim strategickym planovanim a navrhem

dopravnich konceptl (napf. zastupci MD),

e objednatelé dopravy (napf. kraje),

e koordinatofi integrovanych dopravnich systémd,

e dopravni odbornici, vyzkumnici,

e manaizer Zelezniéni infrastruktury (SZ2).



4 Informace o prinosech pro uzivatele

Mapa zobrazuje kromé vysledk( simulaci a zakladnich technickych parametr( jednotlivych
linek také informace o ekonomice (CBA). Planovani a koncepce Zelezni¢ni dopravy, ktera je
predevsim v rukou objednatell dopravy, provozovatele drahy a dopravct, musi byt podloZeno
vérohodnymi a pozitivnimi ekonomickymi vysledky. CBA s vyslednou hodnotou vnitfniho
vynosového procenta 5 a vice je zpravidla nutnou podminkou pro realizaci pfipadnych
dopravnich staveb pro implementaci téchto nizkoemisnich technologii.

Vysledky CBA umoznuji budouci efektivni etapizaci a prioritizaci implementace nasazeni BEMU
vozidel na jednotlivé linky. Z vysledku CBA analyz Ize Cerpat také informace vyuzitelné pro
prioritizaci ¢i prvotni projektovou pripravu staveb liniové elektrizace.

Priklady pfinosl specializované mapy pro jednotlivé skupiny uzivatela:

e Spravce Zelezni¢ni infrastruktury mize na zakladé dat zobrazenych ve specializované
mapé upravit plany na elektrizaci trati tak, aby bylo mozné efektivné a spolehlivé
provozovat BEMU vozidla.

e Koordindtor dopravniho integrovaného systému dokdze diky mapé efektivné
navrhnout trasovani linek obsluhovanych BEMU vozidly a vytvorit ekonomicky a
provozné vyhodny systém pro cestujici.

e Objednatel dopravy ma pfilezitost se rozhodnout o vhodném poctu BEMU vozidel pro
realizaci dopravniho konceptu zakladni dopravni obsluznosti a ekonomicky efektivnim
systému verejné Zelezni¢ni dopravy.



5 Seznam odbornych podkladi, predchazejicich vytvofeni mapy

e Ministerstvo dopravy CR. Koncepce rozvoje elektrické trakce v Ceské republice.
Praha, 2023.

e Sprdva Zeleznic, statni organizace. Datové podklady o Zelezniéni siti CR.
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6 Mapa
6.1 Datové podklady

Pro tvorbu webové mapové aplikace (WMA) bylo potfeba pofidit ndsledujici prostorové
vrstvy:

e Dopravni Useky — jedna se o mezistanicni Useky, vyuzity byly pro vizualizaci vedeni
zajmovych linek a pro tvorbu dlazdicové podkladové mapy SZ, poskytovatelem je
Centrum telematiky a diagnostiky pii Spravé Zeleznic

e Stanice — vyuZity byly pro tvorbu dlaZdicové podkladové mapy SZ, poskytovatelem je
Centrum telematiky a diagnostiky pfi Spravé Zeleznic

e Zastavky — vyuZity byly pro tvorbu dlazdicové podkladové mapy SZ, poskytovatelem je
Centrum telematiky a diagnostiky pfi Spravé Zeleznic

e Administrativni hranice statu, kraja a okrest — vyuzity byly pro tvorbu dlazdicové
podkladové mapy SZ, poskytovatelem je Arcdata Praha

6.2 Popis mapy a jejich funkci

Pro vyvoj byly pouzity moderni technologie, jako je PHP 8.2 ve spojeni s Nette Frameworkem
pro serverovou ¢ast, jQuery pro praci na strané klienta a Google Maps API pro zobrazeni
mapovych dat. Vlastni podkladové mapy jsou realizovany sluzbou cache tile service v prostredi
ArcGIS. Tyto technologie zajistily robustni zaklad pro dalsi rozvoj aplikace a umoznily efektivni
praci s mapami a prostorovymi daty v online prostredi.

Zakladem WMA je mapové pole s vedenim jednotlivych trati (Obrazek 5).

OBRAZEK 5: PROSTREDI WEBOVE MAPOVE APLIKACE (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)

Nad rastrovymi dlazdicemi (cache tile service) jsou vektorové prezentovany zajmové traté.
Vektor byl zvolen z dlivodu dynamické interakce s uzivatelem (viz dale).

UZivatel si miZe zvolit nékolik podkladovych map: defaultné se zobrazuje mapa SZ (jeji tvorbé
se budeme vénovat podrobnéji), dalsi v nabidce je OpenStreetMap (OSM), Satelitni mapa
nebo zakladni Google mapa se zvyraznénymi Zeleznicemi (Mapa).
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Mapa SZ

Tento rastrovy podklad byl vytvoren specialné pro ucely projektu Prostfedky pro implementaci
nizkoemisnich technologii v Zelezni¢ni dopravé.

Zakladem je vrstva dopravnich UsekUl (platnost k datu 2025-09-09), symbologie byla
nastavend podle trakce (stejnosmérna / stfidava / bez elektrizace — Obrazek 6).

_— ac
—_— ¥ dc
_— no

OBRAZEK 6: SYMBOLOGIE USEKU DLE TRAKCE (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)

Liniovou vrstvu dopravnich Usekl doprovazeji bodové reprezentace stanic a zastavek,
pricemz vrstva stanic je viditelnd od méritka 1:288 895 a vrstva zastdvek potom od méfitka
1:144 448. U obou téchto vrstev jsou nastavené popisky nazvd, nicméné pro lepsi
prehlednost aZ pfi podrobnéjsich stupnich pfiblizeni.

Pro doplnéni prostorového kontextu podkladové vrstvy byly pfidany administrativni hranice
statu, kraj a okrestl (zdroj: ArcCR v4.2, © CUZK, CSU, ARCDATA PRAHA 2023)
s odstupriovanou viditelnosti v zavislosti na pfiblizeni.

Vytvoreni grafické symbolizace probéhlo v prostfedi SW ArcGIS Pro, pro vytvoreni kese
potfebné pro serverovou sluzbu byl pouzit nastroj Manage Tile Cache v 11 métitkovych
urovnich pfriblizné od 1:4 600 000 po 1:4 513.

OBRAZEK 7: NAHLED PODKLADOVE VRSTVY (MALE MERITKO ~ 1:2MIL) (ZDROJ: VLASTNI
ZPRACOVANI CDV)

12
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OBRAZEK 8: NAHLED PODKLADOVE VRSTVY V PROSTREDNIi PODROBNOSTI (MERITKO 1:124 080)
(ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)

Po levé strané mapového pole jsou ovlddaci prvky pro zoom na tzemi celé republiky, pfipadné
Sipky pro pfechod na predchozi/néasledujici mapovy vyrez.

Po pravé strané mapového pole jsou ovladaci prvky pro vyhleddvani, zobrazeni na celou
obrazovku, vysunuti pravého panelu, zoom, StreetView.

Pravy panel umoZiuje uZivateli sezndmit se interaktivni formou s vysledky projektu. Pomoci
selectboxu si muUze zvolit konkrétni analyzu. Nasledné se mu do panelu rozbali jednotlivé
ovladaci prvky a ve spodni ¢asti se zobrazi panel s grafem ¢i tabulkou. Nastavenim ovladacich
prvkl se pak méni obsah grafl ¢i tabulek. Kromé toho je v pravém panelu také seznam
zajmovych linek, které lze skryt/zobrazit, a legenda elektrizace.

Analyzy
Zde se popis zaméruje predevsim na ovladaci prvky mapy, ne k vysledkiim jako takovym.
Simulace

Formular v postrannim panelu obsahuje tyto ovladaci prvky (v tomto poradi):

Linka — rozbalovaci seznam zajmovych trati. Vybér linky je vychozim krokem a dynamicky
urcuje, které moznosti budou dostupné v dalSich polich.

Smér — prepinac (radio button) se dvéma hodnotami odpovidajicimi obéma smérim jizdy na
zvolené lince (napf. A->B a B->A). Po zméné linky se seznam smér(i automaticky aktualizuje.

Vozidlo — zaskrtavaci policka (checkboxy) umoznujici vybér jednoho nebo vice typ( vozidel
(EMU a BEMU). Nabidka vozidel se dynamicky filtruje podle zvolené linky a sméru. Vychozi
hodnota: prvni dostupnad moznost zaskrtnuta.
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Elektrizace — zaskrtavaci policka pro vybér Casti traté, ktera je elektrizovana. Seznam se
filtruje podle zvolené linky, sméru a typu vozidla. Vychozi hodnota: prvni dostupnd moznost
zaskrtnuta.

Jizdni styl — zaSkrtdvaci policka pro volbu stylu (dle jizdniho fadu nebo dle nejkratsi jizdni
doby). Filtruje se podle vSech vyse zvolenych parametr(l. Vychozi hodnota: prvni dostupny styl
zaskrtnut.

Graf — rozbalovaci seznam predefinovanych typua grafl, kde kazdy typ urcuje, které veliciny
budou vyneseny na osy. Vybér grafu neméni dostupné kombinace vozidel — pouze prepind
zobrazované datové série.

Kazda zména libovolného parametru automaticky (bez nutnosti potvrzeni tlacitkem) spusti
pfepocet dostupnych hodnot v navazujicich polich a okamiZité prekresli graf. Kaskada
aktualizace funguje takto: zména linky - aktualizace sméru, aktualizace elektrizace,
aktualizace jizdniho stylu (vozidlo se resetuje na prvni). Zména sméru -> aktualizace
elektrizace a aktualizace jizdniho stylu. Zména vozidla - aktualizace elektrizace a aktualizace
jizdniho stylu. Zména elektrizace - aktualizace jizdniho stylu.

Graf a jeho interaktivita

Po nastaveni parametrl se ve spodnim panelu zobrazi spojnicovy graf. Osa X predstavuje
vzdalenost podél trasy v kilometrech, osa Y zobrazuje zvolenou veli¢inu (napf. tratovou
rychlost, rychlost vlaku, zbyvajici energii v akumulatoru atd.).

Kazda kombinace vozidlo—elektrizace—jizdni styl tvofi v grafu samostatnou datovou skupinu s
vlastni barvou. Lze zobrazovat az 5 skupin soucasné.

Legenda se zobrazuje nad grafem. Kliknutim na polozku legendy lze danou datovou sérii skryt
nebo znovu zobrazit — skryta série je v legendé preskrtnuta a zobrazena prahlednéji.
Pohyb mysi po grafu aktivuje tfi provdzané funkce:

e Svisla crosshairova linie sleduje pozici kurzoru podél osy X.

e Plovouci tooltip zobrazuje interpolované hodnoty vSech viditelnych sérii vdaném bodé
trasy (hodnoty jsou interpolovany linedrné mezi nejblizsimi datovymi body).

e Na mapé vlevo se pohybuje ukazatel polohy vlaku — zobrazuje fyzické misto na trase
odpovidajici aktudlni pozici na grafu.

Po odsunuti mysi z grafu zmizi crosshair, tooltip i ukazatel na mapé.

Pfi pohybu mysi v grafu je zobrazena aktudlni hodnota a v mapé se zobrazi bod, ktery
provazuje dané misto v grafu s korespondujicim mistem v mapé.
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G SPECIALIZOVANA MAPA BEMU V CR: PRIPADOVE SIMULACNI STUDIE (BSER)  © 0 projekes 38 Vjchod

OBRAZEK 9: ZOBRAZENi KONKRETNi SIMULACE PRO VYBRANY SMER DANE TRATE (ZDROJ: VLASTNI
ZPRACOVANI CDV)

LCA
Formular v postrannim panelu obsahuje tyto ovladaci prvky (v tomto poradi):

Linka — rozbalovaci seznam trati. Vybér linky nacte z databdze vychozi provozni parametry
(pocet vozidel a najezd), které jsou specifické pro danou trat.

Graf — rozbalovaci seznam LCA grafli. Kazdy typ grafu odpovidd jinému hodnocenému
indikatoru a urcuje jednotku na ose Y.

Predpokladany pocet vozidel — Ciselné pole (celé Cislo, minimum 1). Uddva pocet vozidel v
hodnocené flotile na dané lince. Vychozi hodnota se nacitd z databdze pro zvolenou linku. Lze
rucné prepsat.

Predpokladany ro¢ni najezd jednoho vozidla [km] — Ciselné pole. Udava, kolik kilometr( rocné
ujede jedno vozidlo. Vychozi hodnota se opét nacitd z databdze pro zvolenou linku.

Pod obéma poli se prlbéiné zobrazuje informacni radek s vypocitanym celkovym roc¢nim
najezdem celé flotily: Pfedpokladany roc¢ni ndjezd vSech jednotek na lince [km]: X, kde X =
pocet vozidel x ndjezd jednoho vozidla.

Tlacitko ,,Vychozi hodnoty vozidel a ndjezdu” — obnovi hodnoty poctu vozidel a najezdu na
hodnoty nactené z databaze pro aktualné zvolenou linku a graf. Pokud jsou aktudlné zadané
hodnoty jiz shodné s vychozimi, aplikace o tom uZivatele informuje (flash zprava ,Mate
nastaveny defaultni hodnoty").

Zmeéna linky nebo grafu spusti automatické nacteni novych dat a prekresleni grafu. Zména
poctu vozidel nebo ndjezdu okamzité prepocitd a prekresli graf bez serverového pozadavku —
prepocet probiha pfimo v prohlizedi.
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Graf a jeho interaktivita

Vysledkem je horizontdlni sloupcovy skladany graf porovndvajici pét technologii vozidel:
e DMU — dieselova motorova jednotka
e EMU (WTW 2024) — elektricka jednotka, scénar energetického mixu 2024
e EMU (WTW 2040) — elektricka jednotka, scénar energetického mixu 2040
e BEMU (WTW 2024) — bateriova elektrickd jednotka, scénar 2024
e BEMU (WTW 2040) — bateriova elektrickd jednotka, scénar 2040
Kazdy sloupec je sloZen ze tfi barevné odliSenych segmenti (tti fazi Zivotniho cyklu):

1. Faze WTW (Well-to-Wheel) — environmentalni dopad provozu vozidla zahrnujici i
vyrobu pouZité energie. Hodnota se prepocitava jako najezd jednoho vozidla x pocet
vozidel x koeficient WTW dané technologie.

2. Vyroba a EolL vozidel — dopad vyroby a nakladani s vozidlem na konci jeho Zivotnosti.
Pfepocitava se jako pocet vozidel x koeficient EoL.

3. Vyroba a Eol baterii — dopad vyroby a nakladani s bateriovymi ¢lanky na konci jejich
Zivotnosti. Zobrazuje se pouze pro technologie BEMU (2024 a 2040), pro ostatni je
segment prazdny.

Tooltip pfi najeti mysi zobrazuje pro kazdy segment jeho absolutni hodnotu v pfislusné
jednotce a procentudlni podil na celkovém sloupci.

Legenda nad grafem popisuje tfi barevné segmenty. Kliknutim na polozku legendy lze dany
segment skryt nebo zobrazit.

4
Produkce sklenikovych plynd, inka: Hradec Kralové - Lotohrad X

— FERGWTW — Vijroba 2 Eol vezidsl = Vjrmba 3 Eol batarl

OBRAZEK 10: LCA ANALYZA S UZIVATELSKY ZMENENOU HODNOTOU PREDPOKLADANY ROCNI
NAJEZD JEDNOHO VOZIDLA (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)
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CBA

Modul umozZiuje souhrnné zobrazit hodnoty vnitfniho vynosového procenta (ERR) analyzy
nakladd a prinost (CBA) pro nahradu dieselovych jednotek (DMU). Graf zobrazuje hodnoty
ERR pro jednotlivé linky a jejich varianty nahrady DMU pomoci nizkoemisnich technologii.
Pficemz zobrazované podbarveni oznacuje:

o Cervena barva: hodnota vnitfniho vynosového procenta je méné nez 0 %,
e Zlutd barva: hodnota vnitfniho vynosového procenta je mezi 0-5 %,
e Zelena barva: hodnota vnitfniho vynosového procenta je vice nez 5 %.

Po najeti mysi na offset segment se zobrazi v info-okné udaje pro vSechny aktualné zobrazené
linky, do nichZ segment patfi.

G SPECIALIZOVANA MAPA BEMU V CR: PRIPADOVE SIMULACNI STUDIE ()  © oprojers  ma v

OBRAZEK 11: CBA ANALYZA (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)

Prognéza

Formular v postrannim panelu obsahuje tyto ovladaci prvky (v tomto poradi):

Linka — rozbalovaci seznam dostupnych linek. Vybér linky je jedinym ovladacim prvkem;
zadné dalsi parametry se nenastavuji. lhned po zméné vybéru se nactou data a zobrazi
vysledky.

Po vybéru linky se namisto grafu ve spodnim panelu zobrazi dvousloupcovy prehled:
Levy sloupec — Progndza obsahuje dvé hodnoty s popisem:

e Pfepravni poptavka v modernizovanych vozidlech TSI [% poctu cestujicich] —
procentudlni narlst poctu cestujicich pfi nasazeni vozidel spliujicich normy TSI
(Technical Specification for Interoperability).

e Prepravni poptavka v pfipadé odstranéni prestupu [% poCtu cestujicich] —
procentudlni narlst poctu cestujicich pfi eliminaci nutnosti prestupovat na dané relaci.
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Oba udaje jsou zobrazeny jako Ciselna hodnota v procentech. U kazdého radku je dostupny
informacni symbol ,,i", po najeti mysi se zobrazi dopliiujici komentar k dané hodnoté.

Pravy sloupec — Potencidl Uspor ¢asu obsahuje ¢tyfi binarni indikatory (ano/ne), kazdy s

ikonou v (zelena) nebo X (éervena):

Pfestup — zda je na dané relaci obvykle nutné prestupovat (pro GVD 2025).
Pritomnost prestupu signalizuje potencial ¢asové uspory pfi jeho eliminaci.

Max. rychlost — zda na lince existuje Usek dlouhy alespor 10 km s tratovou rychlosti
nad 120 km/h. Takovy Usek je potencidlné vhodny pro provoz vozidel s rychlosti 160
km/h (¢asova Uspora cca 1,25 minuty na kazdych 10 km v porovnani's jizdou 120 km/h).

Pobyty — zda je na lince v nékteré stanici pobyt delsi nez 3 minuty (pro GVD 2025).

Kfizovani — zda dochazi na lince ke kfizovani vlakl s ¢ekanim delSim nez 3 minuty (pro
GVD 2025).

U kazdého indikatoru muaze byt k dispozici symbol ,,i" s bliz§im komentafem (napt. nazev
konkrétni stanice, kde k pobytu dochazi, nebo upresnéni situace na trase).

Pokud pro zvolenou linku data progndzy v systému nejsou, zobrazi se informacni sdéleni ,,Pro
tuto linku nejsou k dispozici data progndzy."

OBRAZEK 12: PREPRAVNi PROGNOZA (ZDROJ: VLASTNi ZPRACOVANI CDV)
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7 Zavér

Specializovand mapa pfispivd k porozuméni problematiky nizkoemisnich vozidel BEMU.
Podporuje strategické a koncepcni rozhodovani pro planovani a rozvoj nizkoemisni Zelezniéni
dopravy, a to v situaci, kdy se poptavka po téchto vozidlech v prostiedi CR zvy$uje. Na zdkladé
poznatkl ziskanych pfi praci se specializovanou mapou lze efektivné zhodnotit dopady
nasazeni vozidel z pohledu aspektli energetickych, enviromentalnich, ekonomickych i
pfepravnich.

Mapa je dostupna na webovych strankach CDV: Mapy a mapové aplikace: Dopravni data |
Cbv
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https://cdv.gov.cz/vyzkum/nase-vystupy/mapy/
https://cdv.gov.cz/vyzkum/nase-vystupy/mapy/

8 Seznam pouzitych zkratek

BEMU

DMU
EMU
ERR
GVD
LCA
MD

OSM

TSI
WMA

WTW

Bateriové-elektrickd jednotka (battery electric multiple unit)
analyza nakladd a ptinos( (cost-benefit analysis)

Cesky statisticky urad

Cesky UFad zeméméricky a katastralni

dieselova jednotka (diesel multiple unit)

Elektrickd jednotka (electric multiple unit)

vnitfni vynosové procento (economic internal rate of return)
grafikon vlakové dopravy

Analyza Zivotniho cyklu (Life-cycle assesment)

Ministerstvo dopravy

OpenStreetMap

Sprava Zeleznic, s.o.

Technické specifikace interoperability

Webova mapova aplikace

Well-to-Wheel (od zdroje ke kolim)
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